
Wi-Fi 6クイックガイド

注： a.MCS 9は、チャネル幅/空間ストリームの組み合わせによっては該当しない場合があります。   b. 例えば、ストリームを2つにすると理論上のデータレートは倍に、3つにすると3倍になります。   
c.GIとはガードインターバルのことです。   d. 3200 ns GIもサポートしています。

802.11ax

機能 802.11ac 802.11ax メリット

OFDMA N Y スケジュールの一括管理によりRFの効率が向上し、競合が低減

1024-QAM
N  

（256-QAM）
Y 高いSNRによりAPに近いクライアントのデータレートが向上

MU-MIMO
Y  

ダウンリンク

Y  
アップリンク + ダウン

リンク
グループのユーザー数を4から8に増やし、より高い密度をサポート

BSSカラーリング N Y 空間を再利用することで、混雑したネットワークを効率化

ターゲットウェイクタイム
（TWT）

N Y 消費電力と競合を低減（消費電力の低いIoTデバイスにとって重要）

空間ストリーム 4 4～8 MU-MIMOと組み合わせることでストリーム数が増え、スループットが向上

送信時のフラグメント化
Y  
静的

Y  
動的 これにより、スケジューリングの効率が向上し、オーバーヘッドが低減

キャリアスペーシング 312.5 kHz 78.125 kHz オーバーヘッドの削減により、パフォーマンスが向上

802.11acと802.11axの比較

BSSカラーリングは、
同一チャネル上の
APでRFカバレッジ
がオーバーラップす
る場合に、クライア
ント/APが同じ「カラ
ー」のAPのみをリス
ンするようにする機
能により、RFの効率
を高めます。

要素ID

1オ
ク
テ
ット

ビ
ッ
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値の範囲：1～63

1 1 3 1 2

6 1 1

0または3 0または1

要素ID
拡張

HE運用パ
ラメーター

部分的BSS
カラー

BSSカラー
無効

BSSカラー

基本的な
HE-MCS＆
NSSセット

VHT運用
情報

最大コロ
ケーション
BSSIDイン
ジケータ

BSSカラー
情報長さ

カラーリングにより同一チャネルの干渉を最小化

11

11 61

16
X

BSSフレーム送信内
BSSフレーム間（空間再利用）

BSSカラーをWiresharkの列として表示
タイトル：BSSカラー
列のタイプ：カスタム
フィールド：wlan.ext_tag.bss_color_information
発生数：0

https://juni.pr/41FZyed

アップストリームトラフィック向けに
MU-MIMOを拡張

MU-MIMO（マルチユー
ザー - マルチ入力マルチ
出力）とは、バンドステア
リングと複数のアンテナ
を使用して、複数のクラ
イアント間で同時に送受
信できるようにする機能
です。

ターゲットウェイクタイ
ムにより、ステーション
ごとにウェイクアップタ
イムをスケジュール設
定できます。これにより、
クライアントのスリープ
時間を長くして、バッテ
リーを長持ちさせるこ
とができます。

ビーコン トリガー

アウェイク

アウェイク

トリガー

スリープ

スリープスリープ

Access 
Point

STA 1

STA 2

TW1

TW2

ターゲットウェイクタイムによ
りバッテリー駆動時間が最大

7倍に延長

TWTによるIoTデバイスのサポート

イノベーション：「AI for AX」

詳細はこちら：www.mist.com/wi-fi-6PN: 7400177-001-JP 2023年3月Copyright © 2019 Juniper Networks. All Rights reserved. Mist、Mist Systems、Mistロゴは、米国およびその他の国におけるJuniper Networks, Inc.の商標です。本製品は、米国および国際的な著作権および知的財産法により保護されています。

802.11axは複雑なため、AI（人工知能）を活用してネット
ワークを自動化および最適化することが、よりいっそう不可
欠となっています。ベンダーを利用して、AIにより次の重要な
領域を最適化する必要があります。

 無線または帯域間のインテリジェントなロードバランシ
ング 

 OFDMA（直交周波数分割多元接続）サブキャリア割り当
てを監視および実施するサービスレベル

 高密度Wi-Fi環境向けのBSS（ベーシックサービスセット）
カラーリング割り当て

 AIドリブンアルゴリズムによるスティッキークライアント
防止

MCSイン
デックスa 変調の種類 符号化 

速度

データレート（Mb/秒）b、d

20 MHzチャネル 40 MHzチャネル 80 MHzチャネル
1600 ns GIc 800 ns GI 1600 ns GI 800 ns GI 1600 ns GI 800 ns GI

0 BPSK 1/2 8.1 8.6 16.3 17.2 34 36
1 QPSK 1/2 16.3 17.2 32.5 34.4 68.1 72.1
2 QPSK 3/4 24.4 25.8 48.8 51.6 102.1 108.1
3 16-QAM 1/2 32.5 34.4 65 68.8 136.1 144.1
4 16-QAM 3/4 48.8 51.6 97.5 103.2 204.2 216.2
5 64-QAM 2/3 65 68.8 130 137.6 272.2 288.2
6 64-QAM 3/4 73.1 77.4 146.3 154.9 306.3 324.3
7 64-QAM 5/6 81.3 86 162.5 172.1 340.3 360.3
8 256-QAM 3/4 97.5 103.2 195 206.5 408.3 432.4
9 256-QAM 5/6 108.3 114.7 216.7 229.4 453.7 480.4

10 1024-QAM 3/4 121.9 129 243.8 258.1 510.4 540.4
11 1024-QAM 5/6 135.4 143.4 270.8 286.8 567.1 600.5

802.11axの速度セット/ストリーム 単一空間ストリーム向けの変調および符号化方式 1024-QAMによるパフォーマンスの向上

256 QAM 1024–QAM

25%の効率向上  
（+8dB SNRが必要） 

8ビット/シンボル 10ビット/シンボル

OFDM 

OFDMA

OFDMAスケジューリングにより密度を改善

1ユーザー数 9

ユーザー数 5

ユーザー数 3

ユーザー数 1

26 RU = 2 MHz

52 RU = 4 MHz

106 RU = 8 MHz

242 RU = 19 MHz

1 1 126 26 26 26 26 26 26 2613 137
DC

1 1 1 152 52 52 5213 137
DC

242+3 DC

102+4パイロット 102+4パイロット13 137
DC

IEEE 802.11トリガー、フラグ：
タイプ/サブタイプ：トリガー（0x0012）
フレーム制御フィールド：0x2400
ユーザー情報
ユーザー情報：0x5020350007

= RU割り当て：40（52トーン）0101 000

Wiresharkフィルター = Wlan.fc eq 0x2400

OFDMAトリガーフレーム向けのWiresharkフィルター

OFDMA RU割り当てオプション（20 MHzチャネル表示）
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Wi-Fiの進化

主なイノベーション
OFDM MIMO MU-MIMO OFDMA



Wi-Fi 6Eクイックガイド
Wi-Fi 6EとはWi-Fi 6（802.11axともいいます）の拡張版で、現在サポートされている2.4 GHzおよび5 GHzの帯域幅に加え、免許不要の6 GHz帯域で機能を使用することができるようになります。

6 GHzのWi-Fiを
実現するWi-Fi 6E

 ギガビットのスピード 
より多くの連続した周波
数帯（最大1200 MHzま
で増加。国によって異なり
ます）

 超低遅延   
より広範なチャネル

 大容量  
干渉が少なく、混雑のない
帯域幅

AP45/45E AP34

導入 屋内 屋内 

Wi-Fi規格 802.11ax（Wi-Fi 6）4x4：4SS 802.11ax（Wi-Fi 6）2x2：2SS 

Wi-Fi無線 第4の専用無線 第4の専用無線

アンテナオプション 内部/外部 内部 

BLE 16エレメントの指向性vBLEアンテナ 
アレイ + 無指向性Bluetoothアンテナ 無指向性BLE

保証 リミテッドライフタイム リミテッドライフタイム 

対応周波数 2.4 GHz     5 GHz     6 GHz 2.4 GHz     5 GHz     6 GHz

APの主な仕様

電力モード

6 GHzチャネルの割り当て

FCC – USA

1,200 MHz

無線帯域

中心周波数

20 MHz

40 MHz

80 MHz

160 MHz
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許可される 
無免許利用
既存事業者

5 GHzチャネルの割り当て 500 MHz

無線帯域

中心周波数

20 MHz

40 MHz

80 MHz

160 MHz
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2.4 GHzチャネルの割り当て 80 MHz
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ISMバンド

免許不要の周波数
帯とチャネルの 
割り当て

イノベーション：「Wi-Fi 6と6Eのため
のAI」

詳細は、「Wi-Fi 6Eとは」をご覧ください
Copyright © 2021 Juniper Networks. All Rights reserved. Mist、Mist Systems、Mistロゴは、米国およびその他の国におけるJuniper Networks, Inc.の商標です。本製品は、米国および国際的な著作権および知的財産法により保護されています。

Wi-Fi 6Eの802.11axは複雑なため、AI（人工知能）を活用し
てネットワークを自動化および最適化することが、よりいっそ
う不可欠となります。ベンダーを利用して、AIにより以下の重
要な領域を最適化する必要があります。

 無線または帯域間のインテリジェントなロードバランシ
ング 

 OFDMA（直交周波数分割多元接続）サブキャリア割り当
てを監視および実施するサービスレベル

 高密度Wi-Fi環境向けのBSS（ベーシックサービスセット）
カラーリング割り当て

 AIドリブンアルゴリズムによるスティッキークライアント
防止

https://juni.pr/2XRJzOd

第3世代
11a/11g

第4世代
11n

第5世代
11ac

第6世代
11ax

Wi-Fiの進化

主なイノベーション

OFDM MIMO MU-MIMO OFDMA

2.4/5 GHZ
6 GHZ

https://www.juniper.net/jp/ja/research-topics/what-is-wi-fi-6e.html
https://juni.pr/2XRJzOd
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